






















































































































































































I made an error. μ0 goes in the 
numerator, not the denominator!
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I was quizzical, studied quantum physical
Science at my school
Late nights all alone with my physics booooooook
As I study here, to become an engineer
Friends call on the phone
Want me to come out, but I tell them noohohoh
And as I say goodbye to my friends
I know what I must do

Bang, bang, Maxwell's four equations
I shove into my head
Bang, bang, Maxwell's four equations
My social life is dead

Back in class again hoping just to pass again
We all take our seats
Listening to what the professor sayehehehs
Look it says right here "stick a Tesla in your ear"
Writing on the desk
Time to take a test to see what I knowohohoh
And as I sit here ready to start
I hope I've learned enough

Bang, bang, Maxwell's four equations
I pull out of my head
Bang, bang, Maxwell's four equations
I'm hanging by a thread

Bfield density magnetic propensity
Maxwell stands with Gauss
Faraday the law of induction, ohohohoh
Then there's Ampere's law, now my nerves are getting raw
All these I must learn (These things you must learn)
A good grade I must earn for my mind to growohohoh
And if I ever figure them out
It will not be too soon

Bang, bang, Maxwell's four equations
I know inside my head
Bang, bang, Maxwell's four equations
I'll keep them 'til I'm dead
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  ·  D = ρ (Gauss' law of electricity)
  ·  B = 0 (Gauss' law of magnetism)

  x  E = (∂B/∂t) (Faraday's law of induction)
  x  H = J + ∂D/∂t (Ampère's law) with Maxwell displacement 

current
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I have inserted corrections to the lecture.















The potential Theorems of Vector Analysis and their advantages.



Separation of variables:

Look for "easy" solutions.

Try to express general solutions as combinations of easy solutions.

Time:























2 dimensional Helmholtz Equation
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Finite Element Issues

1. The basis functions are convenient for the computation of the Lagrangian to be 
minimized or the weak form of the differential equations; and at the same time 
general enough to achieve close approximation of the solution.
2. The geometric region is triangulated (or rectangulated) without restriction to 
accommodate irregularities (corners, curved boundaries, …) and rapidly changing 
physical features (variable or discontinuous permittivities, conductances…).
3. The basis functions are polynomials of low degree.
4. Higher accuracy is obtained, not by introducing more basis functions, but by 
refining the triangulation and using the same polynomials.
5. Much of the work of specifying and refining the triangulations can be done by 
the computer.
6. Clever parametrizations of the basis functions ensure heir continuity from 
triangle to triangle, AND give physical significance to the mathematical coefficients 
in the approximation 
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